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Chapter 02: Energy & 1" Law of Thermodynamics 


1- هواء دافئ محصور داخل تركيبة اسطوانة ومكبس في وضع أفقي كما موضح في الشكل 02 . برد الهواء ببطء فتقلص الحجم من 0.003 
ص إلى حجم نهائي ”ص 0.002. خلال العملية يبذل النابض قوة تتغير خطيا من قيمة ابتدائية مقدارها 77 900 إلى نهائية مقدارها صفر. 
الضغط الجوي مقداره ج12 100 ومساحة مقطع المكبس تساوي “170 0.018. الاحتكاك بين المكبس وجدار الاسطوانة يمكن إهماله. ارسم 


مخطط 6-4 . 

1. احسب الضغط الابتدائي والنهائي بوحدة 0 & 1122. 

2 هل ستتغير إجابتك إذا كانت الاسطوانة تحتوي على ماء في الطور السائل بدلا من الهواء؟ 

3. احسب الشغل المبذول على الهواء خلال العملية. 

4. بإهمال تأثير طاقتي الحركة والوضعء احسب كمية الحرارة المنتقلة خلال العملية إذا علمت أن مقدار التغير في الطاقة النوعية للمنظومة 


07 (1) Pini =150 KPa (abs) = 1.48 atm, برروط‎ = 100 kPa (abs) = 0.99 atm (3) - 125 J (4) -150 J -25 [ يساوي‎ 


A = 0.018 ثم‎ 


Pam = 100 kPa 
هه‎ 


رربت 
Spring force varies linearly from 900 N when‏ 
m3‏ 0.002 = كنا to zero when‏ 3م 0.003 = lV,‏ 





2- [الامتحان الأول/خريف 2015] في تركيبة الأسطوانة والمكبس لا احتكاكي 


المجاورة. منظومة مغلفقة تحتوي غلى مائع عضوي .(organic fluid)‏ 


في الحالة الابتدائية الموضحة في الشكل يبلغ حجم المائع الابتدائي g = 9.8 m/s‏ 


atm = 100 kPa 


المحصور داخل الأسطوانة ص 0.2 = ,۷ . وأي معلومات إضافية 5 ! 


تجدها في الرسم المرفق. خضعت المنظومة إلى عمليتين متواصلتين: 

العملية 2-1: عملية انضغاط متعدد مسار © = (polytropic: pV"‏ 
حتى وصل الضغط إلى 621 4 = دم والحجم إلى ”ص 0.08 = ۷2. Ap = 98 amê‏ 
العملية 3-2: ثبت المكبس بمسمار فور انتهاء العملية 2-1 بحيث لا 





تسخين المائع ببطء حتى وصل الضغط في نهاية العملية إلى هه 7 = 05. 


.1 
2 
5 


للحالة الابتدائية المبينة في الشكل احسب الضغط المطلق والمقاس للمائع بوحدة 1122]. 

مثّل سلسلة العمليتين على مخطط ۷-م 4. احسب الشغل المبذول خلال كل عملية . 

بإهمال تأثير طاقتي الحركة والوضع. إذا علمت أن التغير في الطاقة الداخلية [ع1 149 = ,ل - ول احسب كمية الحرارة المنتقلة خلال 
كامل العمليتين. ثم بين اتجاهها. 


Answers: (1) Pin 150 kPa (abs) Pini = 50 kPa (gage) (3) -28.6 kJ & 0 J (4) 120.4 KJ (into the system) 


3 القانون الأول للديناميكا الحرارية لدورة: مناقشة المسائل 2.75 و 2.76 و 2.77 من الكتاب المنهجي. 
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